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Գաբրիելյան Մ.Ս. 

Էտապ առ էտապ փոփոխվող դինամիկայով համակարգերի համար ստաբիլ բազմությունից Էյլերի 
բեկյալի հեռավորության գնահատականը 

Էտապ առ էտապ փոփոխվող դինամիկայով համակարգերի համար որոշված է բավականին 
ճիշտ գնահատական էքստրեմալ ստրատեգիայով կառուցված Էյլերի բեկյալների և 
համապատասխան մաքսիմալ ստաբիլ բազմություններից ունեցած հեռավորությունների համար, 
ցանկացած վերջավոր ժամանակահատվածի դեպքում:  

 
Gabrielyan M.S. 

Estimation of Distance of Euler`s  Broken Line from Constant Multitude for  
Step by Step Changing Systems 

The sharp estimation of distance of Euler`s broken line which is built by extremal strategy relative to maximal 
stable bridge for any terminal time interval is determined. 

    
Для поэтапно меняющихся конфликтно-управляемых систем определяется достаточно  точная оценка 

расстояния ломаной Эйлера, построенной экстремальной стратегией относительно максимальных 
стабильных мостов для  любого конечного промежутка времени. 

 
Движение конфликтно-управляемых систем определяется системами  

обыкновенных дифференциальных уравнений 

[ ] ( ) [ ] [ ]( )1(1) , , ,к k k k kx t f t x t u v t=   при  ( ) [ ] )1(
*

1
*kk xtx =    mk ...,,2,1=  

где [ ],k k k ku P v t Q∈ ∈  – интегрируемая по Лебегу реализация управления 

второго игрока. Здесь n
kk

n
k RQPRtf →×××∞),[: 0 – непрерывная функция, 

kk q
k

p
k RQRP ⊂⊂ , –  компакты, характеризующие возможности игроков. 

Предполагается, что в точках kt  соблюдается непрерывность траектории, т.е 

[ ] [ ]kkkk txtx )1(
1

)1(
−= . 

Наряду с движением  ( ) ( )1 , 1,...,kx t k m= ,  рассмотрим движение ( ) ( )txk
2 ,  

которое удовлетворяет следующему уравнению в контингенциях: 
( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2*

* *: , ( ), , , , 1,..., ; .k k k k k k k k k k kx co f f f t x t u v u P k m x t x⎡ ⎤∈ = ∈ = =⎣ ⎦  

Известно, что правую часть этих систем можно представить в виде  ([1], стр. 60): 
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Векторы kk Pu ∈*  и *
k kv Q∈   выбраны из следующих условий: 

( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )* * * *
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Обозначим через  ( )k tρ   расстояние между точками  ( )[ ]txk
1   и  ( )[ ]txk

2 ,  т. е. 

( ) ( ) [ ] ( ) [ ]2 1 ;к к кt x t x tρ = −  

( ) ( ) [ ] ( ) [ ] ( ) ( )2 1 2 1
* * * * *к к к k kt x t x t x xρ = − = −                  mk ,...2,1=  

Оценивая величину ( )k tρ  для каждого mk ,...2,1=  точно так, как в [2], получим: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )* *2 22 2
*

1 1
2

k kt t t t
k

k

t e t eλ − λ −ρ ≤ ×ρ +ϕ Δ ⋅ −
λ

       mk ,...2,1=  

Здесь kλ – постоянная Липшица по kx  функции kf  в рассматриваемой области 

( ) ( ) ( )( )1max ,..., mϕ Δ = ϕ Δ ϕ Δ , ( )1max ,..., mΔ = Δ Δ , 

где 1,..., mΔ Δ – ограниченные числа, а 

( )* *max ( )kt tρ = ρ  при mk ,...2,1=  

Как в [2],  следует, что ( )* 0tρ →  и ( ) 0ϕ Δ →   при 0Δ→ ,  и  из полученного 
неравенства следует, что расстояние ломаной Эйлера от стабильного множества 
стремится к нулю, если  ( )* 0tρ →  и  ( ) 0.ϕ Δ →  
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